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¤°A ¥~�

¬Bñ« ° ¬B«p

©½A²joLRjBî /jnAjS«kN ¤Bw nAqµy{j°ke©¼‾A±i»« ¬kªU B« An ³`‾C
»ª´L« ° »¦L n±~U B« pA »SíM /©¼‾AkM »‾¿±V nB¼vM An »‾B«p º²pBM ½A ³L
BM Á±ªí« ³§BwnAqµy{g½nBU½A pA B« n±~U ,JoY nj /©½nAjµl nj¬C pA
B½ ¬B‾±½ ¬kªU n±´3 oM ¨kE« ³L j±{»«\°o{tkE«JBTL nj <_¼Tîk´î >
ð½oµ ° ÇÇ kwn»« ²An pA ¨°n ºn±UAoP«A q¼‾ ¬C pAuQ °SwA ¬C BM ¬B«qªµ
©½nAj An B1w°¬°oN ß¤Bw nAqµuPw /k«B\‾A»« ¤±V ³M ¤Bw Bµkæ Bµ½A pA
k½C»Ç« »®Ç½j bÀæA o~î ¬C »Q nj ° kwn»« ¬B½BQ ³Mu‾Bv‾n o~î BM ³L
¬B´] HT½B´‾ ° ÇÇ ð¼T‾B«n o~î ° »Tí®æJÀE‾A ° ºo¢®{°n o~îuPw °
,»‾BÇ«p ònqÇM ºBÇµ²n°j ° nB~ÇîA ¼ªÇµ nj /¬B«j±Çi nBÇ£p°n ° ¬nkÇ«
oU©ÇL BÇ½ ²k‾BÇ« ³TiB®{BÇ‾K¦ÇYAJoÇY ¨jo« ºAoM ³L ÇÇ ºo¢½j ºBµ¬kªU
h±EÇw ° n±´Ç3 »ÇL BÇi º²oL pA ºo¢½j ºBµyhM nj ÇÇ k‾A²k{ ³TiB®{
,»M±®Ç]ºBñ½oÇ«A ,³‾B¼«n°BÇi ,ºqLoÇ« ºB¼ÇwC ,k®Çµ ,ÇQAr ,¼a :k‾joL
»\½nkÇU o¼w nj jE7 »h½nBU ©¼kîR¿±dU ½A ©¼®L»« oñ7 B« /ð½qñ«
ÇÇ k®L»Ç«SLoÇe k®L nB¼vM »í¼LV ºBµ¤B`h½ ¬±`ªµ ³L »‾B«p ÇÇ ¬B«p

/jk‾±¼Q»« \±N° ³M
k®TÇvµ ³z¼ªÇµ /k½o¼Ç¢M okÇ‾ nj k½C»Ç« ¥Ç½l nj An ³`Ç‾C ¬±®ÇL A BÇ«A
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¬BÇ«p oÇµ pAy¼ÇM ¬BÇ{jAkíU ²p°o«A /k®®L»« oªî ¤Bw kæ ³L »½Bµ¬Bv‾A
An jAoÇ7A ¥¼LÇN ½A pA o0‾ ³w ¨j±i /k‾A²j±M ºA²kî ³z¼ªµ B«A ,SwA ºo¢½j
:k®TÇvµ ºA²k{³TiB®Ç{ ºBµS¼~h{ ¬B{o0‾ °j ³L ©TiB®{»«ð½jq‾ pA

/¨ /o£nBA Jqe ±Hî »½B¼‾BT½oM nAkªTwB¼w ;(1986Ç1884) Emmanuel Shinwell /1
/¨ /nBLU»‾Bª§C »v¼¦¢‾A o]BU ;( 1985Ç1879) Robert Mayer /2

»E¼w±Ç« »«BÇe »Tw°kî±‾ ³L 2o½B« RoMAn ° nAkªTwB¼w 1 ß¤ ß±®¼{ ¥Ä±‾B«A

/¨ /ð¼T‾B«no~î »‾Bª§C pBv¢®µC ;( 1897Ç1833) Johannes Brahms /3

¬Bz§q®Ç« nj ©½B´‾BÇ« o´{ nj ° j±M RoMAn »£jA±‾BiSw°j 3u«AoM) /j±M
éN±Ç«¬C nj ³ÇL k‾j±M ºjAo7A HªTe ,k«C B¼‾j ³MRoMAn »TN° (/S{AjS«BNA
³ÇL n±V¬BªÇµ ,joL ±£°S0£ ° nAk½j Bµ¬C BM k{»« ° k®T{Aj w ¤Bw kæ
An u«AoÇMSv‾A±ÇU °A ³ÇLK¼UoÇU ¬BªÇµ ³ÇM B½) ©®¼LM An RoMAn ©Tv‾A±U «

ßjAoÇ7A ¬C ³L»«B¢®Çµ /(S7n B¼Ç‾j pA j±ÇM ³§Bw²k0ÇµRoMAn »TN° ³L kwB®zM
/k®TÇ{Aj j±Ç]° ºoÇ¢½j º³§BwkÇæ jAoÇ7A HªTÇe©µ k‾k«C B¼‾j ³M ³§Bwkæ
¼®Ça ß»£kÇ‾p ¬An°j ß¬jAjnAoÇN ©µoÇwSzQ BÇM ¬A±U»Ç« ¤A±®Ç« ¼ªµ ³M °
Ç½A nj ºA³¦æB7 ³L¬C ¬°kM °S7n oUKEî ° oUKEî g½nBU nj »½Bµ¬Bv‾A
³]±TÇ« »TÇN°SwA ²k®µj¬BÇñU /jAjy{±ÇQ An g½nBU º³ªµ ,k½C k½kQ ¼M
,SwA ³Tw±¼Q \±N° ³M o0‾S~{»Qnj»Q ßoªîRk« nj ¬kªU ¥L ©½±{»«
¨A³‾BÇi »Ç½Ao½mÇQ n¿BÇU nj ³‾BTÇw°j ºBµ»‾Bª´« nj ³L ºjAkíU ¬Bªµ »®í½
o0Ç‾ð½ °Sv¼ÇM BÇM ° ©¼wn»« »v¼î ¬B«p ³M o0‾Sv¼M BM /k‾±{»« éª]
º³L¦ÇY ° 1å66 ¤BÇw pA ¥LN ³M BU SwA »7BL o0‾ ²j /nAqwt±¼§°r ¬An°j ³M
³¦æBÇ7 BÇ« BÇM o0Ç‾y{ H7oæu‾Bv‾n o~î ° ©¼woM ¬BTv¦¢‾A oM Bµ«n±‾

/jnAj
,©¼®L»Ç« ºo¼Ç£ ²pAkÇ‾A ¬BÇv‾Að½ »§BªTeA oªîRk« BM An g½nBU »TN°

»®íÇ½ Ç½A /SwA ²j±ÇM ²BU±L »¦¼iy¼M ° ©L g½nBU ¥L ³L ©½±{»« ³]±T«
ð½oµ /SwA ²jAj fn é½ow ²pAk‾A»My¼M ° ©L »h½nBU R¿±dU °RAo¼¼tU
k‾kÇ{ B7±ñ{ ,k‾joL n±´3 ²k®®L ²o¼i»T´MA BM ³L »£nqM ºBµºn±UAoP«A pA
ºjAoÇ7A oªÇî »µBU±ÇL ³ÇM ºA²pBÇM nj An ¥ÇeAoÇ« ½A ,k‾joL h±Ew HT½B´‾ °
p±®µ B« j±i ,K¼UoU½kM /k‾joL»V ,o0‾y{pA oU©LK¦YA ,nBª{Sz¢‾A
²k®Ç½C ¤BÇw ° j±{»« »´T®« Ajo7uQ ³M Ajo7 /©½A²jBTv½A Ao]B« ¥L ¥½A°A nj
° ºkíÇM º²nAqÇµ ³ÇM ²k®Ç½C º²nAqµ ,ºkíM ¬oN ³M ²k®½C ¬oN ,ºkíM ¤Bw ³M
° 2åå,ååå ¤BwK¼UoU¼ªµ ³M ° k¼wn kµA±i ²An pA 2å,ååå ¤Bwð{»M
,jAkÇîA Ç½A ,éNA° nj /SwA o½mQB‾uN±U ¬B½o]½A /2,ååå,ååå ¤BwuPw
ða±ÇL nB¼vM ,¬B´¼L nj º°Bªw ¨Ao]A o½Bw ° B« º²nB¼w oªî BM ³v½BE« nj
j±]°ºo¢½jº²nB¼w oµ B½ ¼«p º°n ozM\±‾»TN° BU ,kíM ³M ½A pA /SwA
³ÇL j±ÇM k®ÇµA±i nAjn±ioM ºkTª« ° oªTv« g½nBU pA Bµ¬Bv‾A ,k{BM ³T{Aj
nj /SwBÇ« º²nB¼w ¼ªµ ° »‾±®L nB£p°n BM k‾±¼Q nj o½mQB‾¥¦i º±d‾³M
k®µA±i ³a Bµ¬C ° k½C»« Bµ¬Bv‾A ¬C ow oM ³a ,B´T‾A»M ° ¬AoL»M ¬B«p ½A

ßpBÇYC ³ÇM nkNÇ½A ³ÇL BÇ« º²nBÇMnj n°j nB¼vMnB¼vM ºA²k®½C nj Bµ¬C ?joL
ºjBÇ½p RBîÀÇVA k®Ç‾A±U»« Hª¦v« k®µA±hM o£ A ° ©¼Tvµð½jq‾ q¼a³ªµ
º³¦æB7 nj ³`‾C ³M ³]±U BM ?joL k®µA±i oñ7 ³a ,k®{BM ³T{Aj B« º²nBMnj
oU»‾¿±ÇV nB¼vMnB¼ÇvM ³L ºA³¦æB7 ,jAj kµA±i º°n Bµ¬C ° B« ¬B¼« »‾B«p
©¼µA±i ¬B{ok‾ ³M ³‾±¢a B« ,SwA ¬kªUy½Ak¼Q ° p°o«A ¬B¼« º³¦æB7 pA

?k¼wn
³ÇM An ¬Bz‾BTÇwj B]Ç½A nj ¬B£k®Ç‾A±i »SíM ³L ©‾qM tke ©‾A±U»«
º²nBMnj ©¼‾A±U»« ³‾±¢aÂæA B« > :k®woQ»« ° k®®L»« k®¦MçAoTîA º³‾Bz‾
nB¼TiA nj jnA±« ½A pAð½oµ ynj ºAoM »ª¼µB0« ³a ?©¼®L oñ7 Bµq¼a½A
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»£nqÇM zÇMA±Ç‾ ,¥LN ¤Bw nAqµ ³w°j ¼ªµ BU ³LSwA »´½kM Hª¦v« ?©½nAj
pAð½_¼µ HL½oEU B½ p°o«AºB¼‾jk®Tv‾A±U»ª‾©µ¬±VÀ7A °hAoEw¬±`ªµ
º²nBÇMnj /k®®L »®¼My¼Q An ¬B{j±i ° B« º³‾B«p ¬B¼« ¬B´]g½nBU VjA±e
¨AkÇL ³ÇM SwA ²k®Ç½C nj p±®Çµ xA³ªÇµ ³ÇL oU»‾¿±ÇVKUAo«³ÇM »ÇÇ‾An°j
©¼Ç‾A±TÇM k½BÇ{ /©¼Ç‾Aj»ª‾ _¼µ ²nBM½Anj ?©½k®LM k¼«A ©¼‾A±U»« ¬BªUÀ¼hU
¬BÇz‾ BÇ« ³ÇM g½nBÇU B«A ,©¼‾qM »½Bµtkeð½jq‾º²k®½C R¿±dU º²nBMnj
SwA½ASE¼Ee /k½C»«njJC pA ²BLT{AK¦YA ©µ Bµtke½A »Te³L ²jAj
©¼Ç‾A±U»ªÇ‾ »TÇe ° ©¼Ç‾AkM ©¼‾A±U»ª‾ ° ©¼‾Aj»ª‾ ²k®½C º²nBMnj ºq¼a ³L
»£k‾p ³M ³L½A q]©½nAk‾ºA²nBa /©¼{BM ³T{Aj¬C pAºn±~U½oUða±L
©¼woÇM ²k®Ç½C pA »ña±ÇL º³í1N ¬C ³M BU ©¼µj ³«AjA ¤Be ¬B«p nj ¬B«j±i
ºBµ5oÇe pAð½_¼µ ³M ³L¬C ¬°kM ,kT¦Y»«°o7 ¬C nj B« "¤Be ¬B«p "³L
oÇ£ A k{»Ç« »§Bî »¦¼i) k‾nAk‾ ¬joLoñ7xpnA ¬±a ³‾ ÇÇ ©¼®L oñ7 Bª{
ºAoÇMºnAqÇMA _¼Çµ ° »ÇµAn _¼µ ¬±a ³ñ¦M ,(©¼®L oñ7 Bµ¬C ³M ©¼Tv‾A±U»«

< /©½nAk‾ Bµ¬C ³M ¬joLoñ7
° é½BÇN° ºjBÇî ¬B½oÇ] pA ZnBÇi An ºq¼a_¼µ « :SwA ½A « gwBQ
ç°o0« ÇÇ An »½ÀíTwA B½»í¼LVD±7 ,»®½j q¼a_¼µ»®í½ ÇÇ ²o«p°n »£k‾p
n±V¼ªµ HE¼Njj½Ao{° \B�°A o£ A k{kµA±i³a¨A²k¼woQjE7 /¨A³T7o¢‾
y¼Q ©½nAj An xnBkT‾A ³L B®{C º²±¼{ ¼ªµ ³M ° kMB½ ³«AjASwA ²p°o«A ³L
»í¼LVD±Ç7 ºq¼ÇaS§BÇij k½B{ ºA³Tw±¼Q ¬B½o] ¼®a ß��±UºAoM /j°oM
³L jnAj j±]°¤BªTeA½A ³LSwASwnj /¬B«p ¬k{uN±T«ÂX« ,k{BM p̈¿
¼«p k¼{n±i¬k{jow BM B½ j±{ ¬Ao½° »½BS7»Ã¼{ BM jn±ioM oYA oM ¼«p
Bµ¬±¼¦¼Ç« BÇ½ »U¿BªTÇeA ¼®a B«A ;j°oM ¼M pA RB¼e ° jjo£ kª\®« »¦L ³M
,jnA±« ³‾±£½AK¦YA nj /SwA k¼íM nB¼vM B½ jnAj ³¦æB7 B« BM (¥NAke) ¤Bw

±¦] k‾A±TM k½B{ »Te ° j±{ nAjoLi Bµ¬C pA \±N° pA ¥LN k‾A±U»« ozM \±‾
RB\Ç‾ K]±Ç« ºA³TÇvµ RBd¼¦ÇvU SwA ñªÇ« ÂX« /jo¼¢M An ¬BzEEdU
BÇMSwA nAoÇN ònqÇM ynB¼Çwð½ k®½±Ç¢M ¬BwB®{²nBTÇw o£ A /j±{S½ozM
° o¼¼tÇU An xo¼v« ºA³Tvµ ºBµð{±« BM ©¼‾A±TM k½B{ ,k®L jn±ioM ¼«p
³L k{BM ³`‾C pA oUº±N KUAo«³M k½BM Bµð{±« ½A /©¼µjRB\‾ An ¬B«j±i
pA /©¼wn»«¬C ³M ozM ©¦îºjBîS7oz¼Q ¬B½o] nj H®Ãª1« B«A ,©½nAj ¬±®L A
° k®ÇL j±MB‾ An xj±iRBd¼¦vU ¬Bªµ BM ozM \±‾SwA ñª« ,o¢½j º±w
AoÇ½p ,SwA ¥ªTd«o¼ÇY nB¼vM ½A B«A ÇÇ kwoM ¬B½BQ ³M ozM g½nBU ¬Bw½kM
/SwBEÇM éÇ‾A±Ç« éÇ7n ³ÇM ¬B«pB¼‾ p A oYFT« ²k®½C BU ¤Be pA B«RB«AkNA º³ªµ
RB¼e³M n°jºBµ²k®½C nj¬B®`ªµ ozM\±‾³LSwA½A¤BªTeA½oU»´½kM
An ºoT´ÇM ºB] ¬Bv‾A k½B{ :¼«p º²nB¼w º°n H«°q§ ³‾ B«A ,kµj ³«AjA j±i
n±L\« ¬Bv‾A ,³Tz£S‾±ñw¥MBNo¼Y¼«p ³L¬C ¥¼§j ³M B½ kMB¼M »£k‾p ºAoM
ºA³T{m£ Bµ¬Bv‾A ,»®¼í«¬B«p oµ nj ,¤Beoµ nj /j°oMºo¢½jºB]³M j±{
BÇµ¬C An xoXÇL A ³L ºA³T{m£ ,SwB«º³T{m£ jAkT«A nj ³LS{Aj k®µA±i
° k{n ³M °n ³Tw±¼Q ¬B«p ¬C BU RBîÀVA ºn°B®7 Ao½p ,k®wB®{»« B« pA oT´M

/j±M kµA±i¥«BñU
²joTv£ nB¼vM ¬B«j±iº³T{m£ pA ¬BªTiB®{©¼®L oñ7 ©½A²joLRjBî B«
oUð½jqÇ‾ ¬B«j±Çi nBÇ£p°n ³ÇM nkNoÇµ ,³T{m£ ¤Bw nAqµ nj /SwA jB½p °
/j±{»Ç« oU¥~0Ç« ° oUé«BÇ] »h½nBU ºBµjAk½°n pA ¬BªTiB®{ ,©½±{»«
k½BM B«A /SwARB¼Äq]pAoQºA³EMBw»M n±V³M©Tv¼M¬oNg½nBU pA B«SiB®{
Sv½°j ¼ªÇµ ³ÇL »‾BvL ºAoM ©½nAj ©Tv¼M ¬oN pA ³L »TiB®{ k{BM ¬B«jB½
²An ¬BÇ«p nj BÇµ¬C ²B¢½B] /j±M »®TiB®{B‾ »¦L ³M k‾joL»« »£k‾p ¥LN ¤Bw
ºAoM ©Tv¼M ¬oN /j±M ²joL j°kv« ¬Bz½AoM Â«BL An SiB®{ ½A ³M »woTwj
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oÇµ nj ,Bµ¬Bv‾A /j±M ³TiB®{B‾ HE¦1« ,B« ºAoM ²k®½C ¬°oN ¥X«Swnj ,Bµ¬C
/¬B{²k®½C pA ³‾ ° k‾nAj oLi j±iº³T{m£ pA jE7 ,k®{BM ³L ¬B«p pA ºA³1E‾
° SwA ¬BÇvñ½ ¬B¢ªÇµ ºAoÇM ÇÇ ²k®Ç½C ° ¤BÇe ,³T{mÇ£ ÇÇ é½BÇN° o¼Çw B«A
Bµ¬BÇv‾A BÇ« ¬±Ça ³ÇLSv¼Ç‾ n±VÇ½A Hª¦v« /kµj»« fn K¼UoU¼ªµ ³M
³T{Aj ²k®½C é½BN° ³M SLv‾ »TiB®{ _¼µ ÂæA B½ ºjB½p SiB®{ ©¼‾A±U»ª‾
³ÇL ©¼½B« ½A ,éNA° nj /k{BM}hz«o¼Y ° ©´L« ©µ é½BN° ½A ßj±i ,©¼{BM
¨kÇî ,oU_¼ÇNjRnBLÇî ³ÇM B½ ÇÇ B«SiB®{ ½A /©¼Tvµ}hz«o¼Y ° ©´L«
B«jE7 /SwA nB{ow ° oQ ²k®½C /SwA ³T{±‾B‾ ° »§Bi ³LSwA ÇÇ B«SiB®{
,»«BªS‾A nkN¬Bªµ kµj»« fn ²k®½C nj ³L »í½BN° /©½nAk‾ oLi ¬C pA p±®µ

/SwA ²j±M B«º³T{m£ é½BN° ³L j±M kµA±i}hz«°»íNA°
o¼ÇYFUSdÇU ¬B®Ça ©¼®ÇL ynj ©¼Ç‾A±U»« ³`‾C ° ©¼‾AkM ©¼‾A±U»« ³`‾C
³M{°n ºk½jT{Aj ° o¼YFU½A pA ¬k{|Ài³LSwA¬B«p nj B« ²B¢½B]
SiB®{ B´®U³‾ »‾B«p ß²B¢½B]½A /SwA ñª«o¼Y ¬Bª½AoM »‾B«p ß²B¢½B]½A
pA An BÇ« »‾±®ÇLSiB®{ »Te ³ñ¦M ¬B«»‾±®L º²k®½C ° »‾±®L g½nBU pA An B«
ºBÇ] oÇw An ¬C ©¼‾A±U»ª‾ B« /jnAj j±i º²o1¼wSdU ¬B«»‾±®L º³í«B]
pA ÇÇ BÇ« º³í«B] ßq¼a_¼µ HL½oEU ,©¼{BM ³L »‾B«p ß²B¢½B] oµ nj /©¼®¼LM j±i
³T7oÇ£ Bµo®Çµ ° ¨±¦Çî pA ,xAºjBÇ« ºB®Mo½p BU ³T7o£ ¬C »îBªT]A nBTiBw
BÇU ³T7oÇ£ »¢®Ç] ºBµ²±¼{ pA ,½j BU ³T7o£ jB~TNA pA ,ºqP{C ° yB{±Q BU
nj ³`Ç‾C BÇM ÇÇ ¬BMp joMnBL BU ³T7o£ ¨±wn °JAjC pA ,¥E‾°¥ªeºBµx°n
¥¼§j ¼ªµ ³M /Sv¼‾ ¬Bvñ½ ,k{ kµA±i kíM ¤Bw kæ nj B½ ²j±M ¥LN ¤Bw kæ
Bµ¬C :k‾A²k‾B« ³TvM ° j°kd« ¬B«p nj ©µ ° ¬Bñ« nj ©µ ¨jo« oXL A ³LSwA
»1¼d«S¼íNA° ¥L An ¬C ³L k‾A²k{ o¼wA ¬B®a ° ²jp ³ªUBLªa j±i¬B«p nj
ºj°p³M Bµ¬C ¬B«p /SwA oUð½jq‾SE¼Ee ³M ¬C ßuñîoM B«A /k®‾Aj»« j±i

Rk«ºAoM ©µ ²oVBi»Te ° ÇÇ j±{»«¥½kLU ²oVBi ³M H7oæ ° j°n»«¼M pA
³Tw±¼Q ³L »h½nBU pAyµBL ³M°n ¨Ak« j±{»«ºA³ñ½nBM ³ñ¦M ,k‾B«»ª‾ ºjB½p
©µ k‾B«»« ³`‾C ° k‾B«»ª‾»vLµl nj ¬C pA ºjB½p q¼a /kMB½»«xoTv£

/An ¬AnB¢‾g½nBU ³]±U o¢« ,k®L»ª‾K¦] j±i ³M An »´]±U ¬Ak®a
nj j±Çi»£kÇ‾p ¥ÇL ßTv½p q] jnAk‾ ºA²nBa B« pAð½oµ ,³ªµ½A BM
,B«»‾±®L »£k‾p nj /SwA»«jC º³¼ª´w ¨BªU ½A /xj±i ²BU±L ¬B«pRk«
³L n±V¬C /SwB« ºBµS½j°kd« pA ¥ñ{ ½oUð¦´« ° ½oU©en»M ¬B«p

:SwA ²k«C n±´z«»z½B¼‾ nj

,ºnB]³z¼ªµºj°n ¬BvM ,¬B«p

;j ÒoÒM»« j±i BM Any‾Ak‾po� º³ªµ

»½B½Ån ¬±`ªµ ,k‾q½o£»« BµjB½ pA

nj An ¬C ,»v¼¦Ç¢‾A ³§FTÇ« ,uUA° PAqÇ½C ³A <³T{m£ ¬AnB£p°n nj B« n°B½ ,B« nB£k‾°Aki> y½B¼‾ pA »zhM /1
/¨ /joA V¼®~U o¼«Aq«9å º²nBª{ j°ow tBwAoM 17å4 ¤Bw

1/jo¼«»«°o� ¬B«j²k¼Pw ³'

B« pA Bµ¬B«p ð½ð½ ,»Mo\U ¬B´] nj /Sv¼‾ nBL nj ¬C pA ºq½o£ _¼µ
¬BªTwj pA ©¼Tvµ ° ©½nAj B¼‾j ½A nj ³aoµ Bµ¬C ²Aoªµ ° k{ kµA±i ³T7o£

/j°n»«
³M ¬B«»‾Bñ«RBLoe ,©½oM»«Rm§ ¬C pA ° ©¼§±tz«ºnBL ³M ³L»«B¢®µ
©Çµ ¬Bñ« kíÔM nj B« ºBµS½j°kd« ,½AoMB®M ,SwA j°kd« »ña±L ºBS7
³M k¼E« nkN¬C »TiB®{Sv½p CBd§ pA B«»eAoV /SwAShw°S0wnB¼vM
¼«p c1w pAºjB½p S7Bv« ©¼µA±hM o£ A ³LSwA¼«p c1wº°n »£k‾p
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,(BSÇ7 nj) ¬°o¼M ³M ³a ° (B½nj o½p B½ ¼«p ßo½p) ¬°nj ³M ³a ,©½±{ n°j
º°n j¼d« ¤BET‾A ºAoM An »î±®~« ºA²±¼{ ©¼‾A±TM ³L¬C o¢« ,jo« ©¼µA±i
Sªw³M ³‾ ° ¿BMSªw³M ³‾ ©½A³Tv‾A±T‾ ¬±®L BU /©¼®L Ak¼Q ¬C j½Ao{ ° ¼«p
³ÇL ¼Ç«p pA o¼ÇY ºA²oÇL B´®U /©½o¼¢M ºjB½p º³¦æB7 ¼«p c1w pA ¼½BQ
¼«p BM ¥½B« 24å,ååå pA oU©L ³LSwA ²B«º²oL k‾A³T{Am£ BQ ¬C oM Bµ¬Bv‾A
©Ç½A³TiB®Ç{ ¬±®ÇL BÇU ³L »‾B´¼L º²oTv£ ³LSwA »§Be nj ½A /jnAj ³¦æB7
kÇ{nA ¨BEÇ« /SwA ¥½BÇ« 1,ååå,ååå,ååå,ååå,ååå,ååå,ååå,ååå j°kÇÇe

º³‾BikÇæn ¨°j q§nBÇa ³A »‾B«p »®í½ ,1675 ¤Bw pA ³A B¼‾BT½oM nj »ªwn »«B[« ;Astronomer Royal /1
»LÇ[§ H<oÇæ ¬±®ÇA A ° S{Aj ²k´îoM An ³‾Bikæn ½A S½o½k« 1972 ¤Bw BU ,joA u¼wFU An _½±®½o£ »T®^¦w

/¨ /SwA ºnBhT<A

ß»‾B´¼ÇL º²oTÇv£ ©¼{BÇM ³TÇ{Aj nBkTÇ‾A k½BM k½±£»« 1»T®1¦wtB®{²nBTw
nj Bµ³¦æBÇ7 ³ÇL ºkÇe nj ,k{BÇM jkî ½A pA oUAo7 nB¼vM ²kz‾³TiB®{p±®µ
k½BM > ¬C T{±‾ ºAoM ° j±{»« ºo¼£ ²pAk‾A ºn±‾ ¤Bw BM ³ñ¦M ¥½B« BM ³‾ ¬C
º³«±k®Ç« /<©¼®ÇL ²jB0TwA o0æ Bµ¬±¼¦¼« pA ³ñ¦M ,o0æ kæ»Te B½ ²j pA ³‾
º³1MAn /SwA ©¼kîº²oTv£ ½A nj »ña±L nB¼vM º³1E‾ H7oæ B« »vª{
Bµ¬BÇv‾A ÁBªTÇeA ³L SwA ¬B®a ¬B´¼L nj »«±\‾ ¥æA±7 ° ¬Bv‾A oªî ¬B¼«

/k‾°n oUAo7 »vª{º³«±k®« po« pA »TeSv‾A±U k®µA±h‾ q£oµ
³L ©T7o£ jB½ ,¨j±M ¥¼½ ²B¢z‾Aj nj »¦¼ªñU RÀ¼~dU º±\z‾Aj »TN°
u½oíU /k‾o¢½kñ½ ¨°q¦« ° p̈¿ »E1®« CBd§ pA ¬Bñ« ¨±´0« ° ¬B«p ¨±´0«
³ÇM /uñí§BM ° SwA ñª«o¼Y »‾Bñ« ©¼µB0« pA ²jB0TwA ¬°kM »‾B«p ©¼µB0«
³ÇL k‾A³T7B½nj ¬B‾Akñ½q¼7 kíM ³M ¼Tz®½A ¬B«p pA ,¡®¼L°Bµ ¬±¼TwA º³T0£
nB¼vM»£k¼®U©µnj½A /SwA< ²k¼®U©µnj»®Tvv£ B‾º±d‾ ³M >¬Bñ«°¬B«p
ok‾ nj An ¥½l¤BX«k¼½B¼M B«A /SwAnA±{jK¦YAyLnj H®ª�° oXñT« °_¼ªî

/©½o¼¢M

¤±ÇV ¤Bw kæ Gj°kexn±‾ ³L ©¼®L ²B¢‾ ºA²nBTw ³MN±ñv¦U BM o£ A
²j±ÇMy¼Q ¤Bw kæ Gj°ke ³L n±V¬C An ²nBTw ¬C ,kwoM ¼«p ³M BU kzL»«
nj»‾B«pSwAñª«:k{BL‾¥d«¬CnjÂæA¬±®L A ²nBTw¬CBvM³a /©¼®¼M»«
/k{BÇM ¬BªÇwC pA ºoÇ¢½j ¬BÇñ« nj ¬±®ÇL A BÇ½ ²kÇ{ o\0®« ³T{m£ ¬oN »V
SwA ºn±‾ éNA° nj jnAm£»« o¼YFU B« ©zaº³¼ñL{º°n ³`‾C ,¤Beoµ nj
oµ jn±« nj \±�±«½A B«A /SwA ²k{ éVBw ²nBTw ¬C pAy¼Q ¤Bw kæ ³L
ð½ nj« BM ³L »vL ³M o£ A /SwADjBæ©µ ©¼®L»«yµB¢‾ ³L ºo¢½j q¼a
nj ³ÇL n±ÇV¬C ³ñ¦ÇM Svµ <¬±®L A > ³L n±V¬C ³‾ An °A ,©®L ²B¢‾SwA DBUA
Ç« ³M °A pA n±‾ BU ²k¼zL ¤±V ³L »‾B«pRk« »®í½ ÇÇ ²j±M ³T{m£ nj »‾B«p
»£kÇ‾p nj »‾BÇ«p ºBµ³0ÇN° ,³\¼TÇ‾ nj ,° ¥ÇæA±Ç7 Ç½A /©®¼M»Ç« ÇÇ kwoM
ÇÇ ©¼®L»ª‾ Bµ¬C³M»´]±UÂæA³LSwAq¼aB‾°ða±LnkN¬C B«º²o«p°n
¥Ç½l nj ³`‾C ° jnAj j±]° Bµ³E7° ½A B«A /©½oLi»M ¬B{j±]° pA ,éNA° nj

/SwA ¬B{j±]° k«B¼Q k½C»«
N±ñv¦U BM ³L k{BMºn±í{ºl j±]±«¬B«ok‾ jn±«º²nBTwº°n o£ A
¬B«p ³M) ¥LN ¤Bw kæ Gj°ke ³L k®¼M»« n±V¬C An ¼«p ,k®L ²B¢‾ B«¼«p ³M
An Bµ¬Bv‾ARBLoek‾A±TM ³L k{BMº±N nkN¬CyQ±ñv¦U o£ A /SwA ²j±M (B«
¡®]é½BN° ° ³Tvz‾ B« < ß¬±®L A > ¬B«p nj °AS0£ ¬A±U»«SN°¬C ,k®¼LM ©µ
é½BN° ¬C pA ²k{jL� ºnA±‾ ³‾ k®¼M»« °A ³`‾C /k®L»« B{BªU An ¤°A »‾B´]
:SwjÇ½A pA ºo¢½j q¼a B½ Bµ¬C jk\«yhQ »î±‾ Bµ©¦¼7 ¥X« ³‾ ° SwA
BÇM ³ÇL ºoÇv7A ¥XÇ«Swnj ,k®L»« ²B¢‾ An é½BN° j±i /k®¼M»« An ¬B{j±i °A
ºkeA° ºn±‾ZA±«A Bµ¬C °j oµ /jnAj ok‾ o½p An joL‾ ¬Ak¼«ºnBñ{¼Mn°j
¥Çñ{ð½ ³M ° j°n»« ¬Bz½±w³M »‾Bvñ½Sîow BM ³L k®®L»«S7B½nj An
j±]±Ç« ¬C ©Çµ /jnAm£»Ç« oYA k‾nAjSwj nj ³L »½Bµ²B¢Twj »wkî º°n
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o3BÇ‾y®¼ÇMn°j BÇM joL‾ ¬Ak¼« nj o�Be ov7A ©µ °yQ±ñv¦U BM n±í{ºl
/k®Tvµ keA° »í½BN° ©¼ETv«

³ÇL ºoÇ¢½j º²nBTÇw º°n ºo¢½j o3B‾ ,B« ß¬B«p pA éN±« ¼ªµ nj o£ A
¼«p ³M oUº±N nB¼vM»Q±ñv¦U BM jnAj ³¦æB7 B« BM ºn±‾ ¤Bw nAqµ °j j°ke
ºA²nBTÇw pA oÇ¢½j ºo3BÇ‾ /k®¼LÇM An »v¼î ¬k{J±¦~« k‾A±U»« ,k®L ²B¢‾

P°j ,¨B¼¦Ç½° ºoLÇµn ³ÇM Bµ«n±Ç‾ ¬B¼Ç« ºjÀ¼Ç« 1å66 ¤BÇw nj n±´z« ºjoL‾ ;Battle of Hastings /1
/¨ /k‾k¼wnºp°o¼Q ³M ¬C nj Bµ«n±‾³A ,¬BTv¦¢‾A¬±vABw±¦¢‾CyUnA ° ,ºk‾B«n±‾

/k®ÇL ²kµBÇz« An 1q¢®¼Tv¼Ç ßµ joLÇ‾ Hª¼ETÇv« kÇ‾A±U»Ç« oUð½jqÇ‾ KUAo«³M
SMAqÇ¼§A ³ñ¦«KL±«SLoe k‾A±U»« oUð½jq‾ ©µ pBM ºA²nBTw pA ºo3B‾ °
º°n »Ç‾Ao3BÇ‾ /k®ÇL B{BªÇU An ©µjq‾B{ ¬oN ¬k®§ ï±¦{ ºBµ¬BMB¼i nj ¤°A
g½nBU ¥Lé½BN° B´®U³‾©µ BM¬B«qªµk®‾A±U»«u¦Th«¥æA±7 nj»½Bµ²nBTw
³]°_¼µ³ÇM Ç½A ° /k®®ÇL ²kµBz« Hª¼ETv« An ¼«p g½nBU owAow ³ñ¦M ,ozM
An g½nBU ¥L k‾A±U»« Aki ³L ²k¼Eî½A /j±{»ª‾J±vd«»í¼LVD±7ºo«A
k®Ç‾A±TÇM o£ A ©µ Bµ¬Bv‾A pA ²°o£ð½ B«A ,SwB®{C B« ºAoM k®¼LM keA° ß¬C nj
nBÇL Ç½A ³M njBN ,k®®LK~‾KwB®« ºBµ¥d« nj An KwB®« º²kµBz« nAqMA
H7oæ Bµ¬C /jnAk‾ ²q\í« ° °jB] B½ ¬B«p nj o0w ³M »1Mn ÂæA ½A /k®Tvµ

/k®®L»«¥æ°SwA ¬B½o] nj ³z¼ªµ ³Lºq¼a ³M An j±i
©¦Çî ³ÇM ³ÇL »½BÇ] BÇU S{Aj n°BM »ª¦î Â«BL »¦½¿jºB®L« oM ¼Tz®½A
³M < ¬±®L A > ³`‾C ° jnAk‾ j±]° »®¼î < ß¬±®L A > ÂæA j±{»« h±Mo«ð½q¼7
BÇ«A /jnAj »¢TÇvM j±{»« ²nBk‾ ³`‾C ³MSLv‾ o3B‾ ²B¢½B] ³M j°n»« nBª{
uQ ,k{BÇM ³TÇ{Aj j±Ç]° o3BÇ‾ð½ BMSLv‾ nj k‾A±U»«jE7 <¬±®L A > o£ A
/k{BÇM ³TÇ{Aj j±Ç]° o3B‾ð½ BMSLv‾ nj k‾A±U»« jE7 ©µ ²k®½C ° ³T{m£
j±]° n±~U ³LS{Aj n°BM °A :j±M c½oæÂ«BL jn±«½A nj¼Tz®½A é�±«

ºA³1¦w ³L BQo½j »ªµ±U ³TL§A ,SwA ©µ±U »î±‾ H7oæ ²k®½C ° ³T{m£ »®¼î
o£ A ©¼ª´0M An ¬CºB®í« ©¼‾A±U»« oT´M /jnAj ozM µl oM nB¼î¨BªUy¼M ° ©L
³L »«jo«ºAoM ©¼wB®{»« B« ³L »h½nBU nj ³kd§oµ ³L ©¼z½k®¼M ³Tñ‾½A ³M
,< ²k®Ç½C > k‾j±ÇM ¬C pA ¥LN ³L »‾BvL ºAoM ,< ¬±®L A > k‾joL»«»£k‾p ¬C nj
é½BN° j±i B«A ,SwA ²j±M < ³T{m£ > k‾k¼wn»« ²An pA GkíM ³L »½Bµ¬CºAoM °
nj ½A k½±£»« ¼Tz®½A /SwA ¬Bvñ½ H®¼î ¬B¢ªµ ºAoM ¬Bzî±N° K¼UoU °
½AoMB®M ,k®‾B«p nj »ªk‾ ºAnAj é½BN° /k®L»« Dkæ ¬B«p nj q¼a³ªµ jn±«
¤AÆwo½p An ©k‾½A¼Tz®½A ³L ©¼ª´0MSwA©´« ÇÇ jnAj j±]°»‾B«p »ªk‾
<¬±®L A > ¬A±®îSdU ºpBTª« º³kd§ _¼µ »‾B«p ©k‾ ½A nj B«A ÇÇ joM»ª‾
¬BÇ«p ¬B½oÇ] BÇ«A ,SwA »®¼Çî ºoÇ«A »‾B«p »§A±U ,o¢½j »‾B¼M ³M /jnAk‾ j±]°
jAkíÇU ,kíÇM ³ÇM ¼Tz®Ç½A ¬BÇ«p pA /SwA ³Mo\ÇU pA »T¦~i ¬B«p ¬B½o] /³‾
³ÇL ²j±ÇM jBÇ½p nkÇN¬C kÇ‾A²joL º°o¼Q °A pA jn±« ½A nj ³L »½Bµ¬Akñ½q¼7
/SwA »ª¦Çî ²B£k½jð½ ½A :SwA »‾B7oî »µB£k½j ½A ©¼½±¢M ©¼‾A±U»ª‾
çoÇ7 ð½ »TÇN° BÇ«A ,k‾j±M ²k¼wn ¬C ³M kíM ³MS‾BL pA ¬B7±v¦¼7 éNA° nj

/j±{»«ç±î»¦L ³M é�° k®L»« Ak¼Q »ª¦îºB®L« ° ³½BQ »0v¦7
¬B®`ªµ ¬C pA »ª´« ²±]° ³L SwA q¼«CnAowA HE¼ªî ¬B®a ¬B«p S¼µB«
SwASNBªe ow pA /SwA ¬B‾Akñ½q¼7 ¬B¼« nj ok‾5ÀTiA ° WdM \±�±«
nj ²B£kÇ½jð½ é0Ç‾ ³ÇM »ª¦î CBd§ ³M ©µA±hM ©Tv¼‾ ¬Akñ½q¼7 ³L »®« o£ A
¬B¼Ç« nj ok‾5ÀTÇiA ¼ªÇµu0‾ B«A /©®L ¤¿kTwA o¢½j ºBµ²B£k½j ¥MBE«
¥ÄBv« ° BµywoQ ½A ÇÇ ©T0£ ÂLN ³L n±V¬Bªµ ÇÇ k®L»«SMBY ¬Ak®ªz‾Aj
»¦Çe²An BÇ½ gwBÇQ ¬A±U»ªÇ‾ Hª¦Çv« ° k‾nAj j±]° ½j B½ ³0v¦7 pA ¥ETv«
/k{BM ©´7¥MBN »TeAn³M »Te B½ ¤±LN ¥MBN ©¼¦w ¥Eî ºAoM ³L S7B½ ¬Bz½AoM

/j±{»«©¼¦w¥Eî»ª£njow °»\¼£WîBM ,uñîoMSwnj ³ñ¦M
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Sv¼Ç‾ ñª« ° /k®¦¼ij ²jB« nBTiBw nj ½jB¼®M º±d‾ ³M ¬Bñ« ° ¬B«p
ÂÇæA ³L½A ºAoM ºjB« ¾»{ oµ /k{BM ³T{Aj j±]° ¬Bñ« ° ¬B«p ¬°kM ²jB«
/k{BÇM ³T{Aj ¬B«p nj »µB¢½B] ° ¬Bñ« nj »µB¢½B] k½BM k{BM ³T{Aj j±]°
,k‾nAm£»« j±]°º³æoî³M BQ :k®Tvµ nAk½BQB‾ ºjB«ºB¼{Aº³ªµ ,²°Àî³M
ÇÇ [½nkU³M B½ »‾B´£ B‾ B½ ÇÇ ° k®®L»« o¼¼tU HªÄAj ¬B{j±]°Rk« owAow nj
oÇ£ A ,³¦¼§BÇ£ ¤±ÇN ³ÇM /Sv¼‾ B®XTv« ²kîBN ½A pA q¼‾ B« ¬kM /k‾°n»« ¼M pA
©Çv] ß»£kÇ‾p ¬B«pRkÇ« /©¼{BM B¼‾j ½A nj ©¼Tv‾A±U»ª‾ ,©½j±M o½mQB‾B®7
¬BÇ«p oÇµ nj ½AoMB®M ,k®L»« j°kd« k®L »V k‾A±U»« ³L An »¦æA±7 ¬Bv‾A
¥æA±7 ½A º²nBMnj ³‾BµB£ C ºke BU »½Bµtke©¼‾A±TMSwA ñª«»®¼í«
SLoÇe n±Ç‾ pA oUé½oÇw k‾A±U»ª‾ ºq¼a_¼µ ³L ©¼®L ¤±LN o£ A ÂX« /©¼‾qM
uL_¼ÇµSN°¬C ,k‾BªÇM ²kÇ‾p ¤BÇw 2åå pAy¼M k‾A±U»ª‾uL_¼µ ° k®L
º³1E‾ pA An ºn±‾ ¤Bw 2åå pA oUy¼MºA³¦æB7 j±i oªî¤±V nj k‾A±U»ª‾
¼Ç«p º²oÇL Sª½qÇî º³1E‾ ½A Sv¼‾ p̈¿ ³TL§A ÇÇ k®L »V j±iSª½qî
©Çµ pBÇM ,S7n oÇUAoÇ7 n±‾Sîow pA ¬A±U»« ³L ©¼®Lço7 o£ A »Te /k{BM
j±{»«K]±« jAo7A »§A±T« oªîRk« nj »§A±T« ºBµo0w ³LS0£ ¬A±U»«
pA ºA³{±Ç£ nj ¬B®`ªÇµ jB½p ²jBí§AD±7 »‾B«p S{m£ pAuQ »Te Bµ¬Bv‾A

/k®‾BªM »NBM ©§Bî
o¼ÇYFUSdÇU ¬B«j±Çi pA o¼ÇY ºjB« ºB¼{Að½ð½ pA B« y AnjA º²±¼{
nBÇM Bµ¬±¼¦¼Ç« »½Bµ²nBTÇw pA ºjBÇ« ºB¼Ç{A Ç½A /SwA ¬Bª½Bµ²pAk‾A SLv‾
kÇ½j BÇM Bµ¬C ³M B« k½j /k‾±{»« ¥«B{ An »ªUAo½p RAnl BU ¼«p pA oUònqM
²±]° RAj±]±« ¬C k½B{ ³ao£ A ,k®L»«R°B0U n±í{ºlRAj±]±« o½Bw
BÇ« º²pAkÇ‾A©Çµ HL½oEU »‾B´¼L tB¼E« nj ° k®{BM ³T{Aj B« BM ºjB½p y AoT{A
° kwn»Ç« ok‾ ³Mxo7 ¬±`ªµ ¬Bª½AoM B« ºBQ o½p ªa ¼«p ÂX« /k®{BM

»£k‾p ªa½A ¬°nj ³L ºA³an±«ºAoM B«A ,©¼®L»«ue ³‾±£½A An ¬C B«
BµR°B0ÇU ½A B«A /SwAR°B0T«S´]³ªµ pA HL½oEU ªa ¼«p ½A k®L»«
º³ªÇµ ,»ñ½q¼7 º³L®] pA /SwA k½j º³½°Ap B½S¼íN±« ,jBíMA ok‾ pA H7oæ
pA ÇÇ ºjBÇ« ºB¼Ç{A ¨BÇvNA ° \A±Ç‾A ³ñ¦ÇM ,n±íÇ{ºlRAj±]±« jE7³‾ ÇÇ B«
j±MBÇ‾ ºjBÇ« »ªÇv] BÇ½ jo¼«»Ç« »ÇvL »TN° /©½A²k{ ³TiBw »‾Bvñ½ jA±«
/j°n»ªÇ‾ ¼ÇM pA BÇ«A ,jjo£»« ²k®L AoQ ¬C º²k®µj¥¼ñzU ºBµ©UA ,j±{»«
oÇ¢½j ßpBÇ£ ° é½BÇ« ,k«BÇ] jA±Ç« °qÇ] BÇ« ¬k«Cj±]°³M pA ¥LN ³L ,Bµ©UA ¬C
²k®ÇL AoQ ²nBM°j ,k®µj ¥¼ñzU An Bª{ ° « BU k‾k¼Lva ©µ ³M HTN±« ° k‾j±M
K¼UoU ½kM ³L ºjB« ºB¼{A º³ªµ /k‾n°C k½kQ An ºo¢½jºBµq¼a BU k‾±{»«
BÇ½ ,Bµ©ÇUA jEÇ7 /k®TÇvµ »TN±Ç« »UBL¼LoU ° nAk½BQB‾ éNA° nj k‾o¼£»« ¥ñ{
nBªÇ{ ³ÇM »‾kz‾j±MB‾ ° nB£k‾B« ,Bµ©UA º²k®µj¥¼ñzU jA±« oT´MRnBLî ³M

/k‾°n»«
ºA²jB« pA q¼a³ªµ ³LSwA ½AS¼íNA° B«A kwoM ok‾ ³M q¼¢‾AS0¢{ k½B{
jn±i»«o ÔM HªÄAj ³L Dn° »ª¼kîº³Twj k®‾B«Swnj ,²k{¥¼ñzU ¬Bvñ½

1. uncertainty principle

ð¼‾BÇñ« nj An 1S¼í1ÇN ¨kÇî ¥ÇæA ³L ,òoL‾q½Bµ /j±{»«yhQ ²nBM°j °
° ²jBÇ« \±Ç‾ð½ ³z¼ªÇµ ³ÇL ©¼‾Aj»« ¬±®L A > :k½±£»« ,joL bo1« ¨±T‾A±L
²k‾pBw oæB®î ½A /SwA nBL nj \±®T« »½B¼ª¼{ RBL¼LoU pA keA° ºA³î±ª\«
³TÇ{Aj _¦íÇU ,¬An±‾BÇ] B½ ¬BµB¼£ B½ Bµ»‾BL pA ©îA ,»Ã¼{ oµ ³M SwA ñª«
HT½B´‾ ©µ k®L»« ¥ªî ²jB«u¦Th«ºAq]A ¬B¼« ³L »½Bµ°o¼‾ ¼®`ªµ ;k{BM
²jBÇ« Rke° ß»½B´‾ RBLYA ¬BµoM ½A ,éNA° nj ///SwA ¬Bvñ½ B¼{A º³ªµ nj
©¼‾A±U»« ³L SwA ²k{Swnj»‾Bvñ½ oµ±] pA ºjB¼®M RAnl º³ªµ /SwA
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1. universal matter

SwA »0¦Th«ºBµRn±æjE7RAnl ½A ;©¼«B®M 1»¦L º²jB« B½ ºro‾A An ¬C
»‾¿±ÇV nkÇN¬C RAnl Ç½A pAð½oµ oªî < /jo¼¢M j±i ³M k‾A±U»« ²jB« ³L
BµjnB¼¦¼« pA »zhM ,j±{ B« pA »zhM ³L¬C pAy¼Q ,Bµ¬C pA ð½oµ ³L SwA
³M ° /k‾A²j±M ²k‾p j±]±« Bµ¬C pA »SíM Hª¦v« ³L ÇÇ SwA ²j±M o¢½j ¾»{
¼®`ªÇµ ° ÇÇ ¬BÇv‾A ð½ ¬k«Ck½kÇQ ºAoÇM p̈¿ RAnl jAkíU ,K¼UoU¼ªµ
BÇMy¼ÇM ° ©ÇL ³ÇLSwA ºA²pAkÇ‾A ° ke ¬B®a nj ÇÇ ozM ¥X«k¼§±U ß»ª¼{±¼M
BÇ« pA ð½oÇµ º²k®µj¥¼ñzU RAnl pA »ª¼kî jAkíU S0£ ¬A±U»« ¬B®¼ªVA
»î±Ç‾ BÇ« pAð½oµ ,CBd§ ½A pA /SwA ³T{Aj _¦íU o¢½j »½Bµ¬Bv‾A ³M ÂLN
ð½ H7oÇæ BÇ« pAð½oÇµ ,©T0£ ÂLN ³L n±V¬Bªµ ,° ©½A³T7B½gwB®U Rn±æ

/©¼Tvµ nm£j°p ° nAk½BQB‾K¼LoU
J±anBa nj An ¥ÄBv« ½A ©¦î ³L¬C pA ¥LN ¤Bw Bµkæ kwn»« ok‾ ³M
j±M ²joLynj An »wBwA º³Tñ‾ o¼Pvñ{ ,kµj c¼�±U ¬Bª½AoM Bµ©UA ° RAnl
,S¦ªµ pA»zhMnj /(k¼ª´7»« An q¼a³ªµ°A³L k®L»«tBveA»«jC»µB£)

:(k‾A±i»« B½) jn°C»« ¬BMp ³M An RB¼MA ½A ²jAqµB{

k®TÇvM ¬C BÇM An »iAn±w ,k{ -Bi ° jo« ³'¬C pA uQ ,S§±æoQ o~¼4

,j±ÇM »‾B´]Sze° º³½B« ºp°n ³' -Bi ­½A ,²C ;jp±‾ ¬°nj ³M jBM BU

/¨ ( /SwA ²jApjBªTîA j±ªd« º³ª]oU pA l±iF«S¦ªµ pA ¤±[®« RAnBLî ) /¤°A º³®dæ ,©\®Q º²joQ /2

2/jo¼¢M »‾BTv«p p±w oM ²An ³' k{ ºnA±½jº³¦æ°

:k½±£»Ç«t±½jÀÇL ²BÇ{ ³ÇMS¦ªÇµ ,³«B®z½BªÇ‾ ¼ªµ nj ½A pAy¼Q
¬C pA pBM ° ,jo¼¢M »µB«SwA ²jn±i An »µB{ ³L »«oL BM k‾A±U»«uLoµ >

»ÇQ °A q¼«C³®íÇV d§ ³M ³L ²B{ < /jn±hM j±iSwA ²jn±i An öL ³L »µB«
:kµj»Ç« gwBÇQ S¦ªÇµ ° < ?Sv¼ahw ½A pA Rn±k®« > :kwoQ»« ²joM
ºBµ²j°n pA»µB{nm£SwAñª«³‾±¢a©µj¬Bz‾ Bª{³M³L¬C q],_¼µ >

/¨ /¨±w º³®dæ ,¨nB´aº²joQ /1

1< /kT0¼M »½Ak£
³Tv½BÇ{ »µB£kÇ½j ³ÇM BU ©½n°C ©µ jo£ k½BM An BµpAk‾A©za ½A º³ªµ
BÇU ºjBÇ½p º³¦æB7 p±®µSwo´7 ½A ° /©¼®L Ak¼QSwj ¬B«j±i ³M SLv‾
ºnB]ºBµk®½Ao7 njt±vd«B‾»¦ñ{ ³My¼M ° ©L ³L B« /jnAj ¬k{¥¼ªñU
¬jp©µ³M©zað½ º²pAk‾A ³M jE7 ¬Bª«AkLoµ ° ÇÇ ©½A²k{ ¬±7k«RB®ÄBL
©¼Ç‾AkÇM »TÇe ³ÇL ©¼{BÇM nA°k¼Ç«A ©¼Ç‾A±U»Ç« ³‾±¢a ÇÇ k‾B«»« B¼‾j ½A nj
q¼a³ªÇµ ³L n±~U ½A ?¬Bz‾k¼ª´7 ³M kwoM ³a ,©¼ª´0M k½BM An »½Bµq¼a ³a
j±Ç]° kÇ‾A±U»ªÇ‾ ºq¼ÇaÇ½AoMB®M ° ÇÇ SwA ©´7¥MBN Bµ¬Bv‾A ºAoM HwBwA
An ¬joLoÇñ7 xpnA ÂÇæA ÇÇ k{BLÇ‾ ©´7¥MBÇN Bµ¬BÇv‾A ºAoM ³L k{BM ³T{Aj

/¨ /ºk®¦UBñwASv½r±§±½q¼< ; ( 1936Ç186å) John Scott Haldane /2

¬joÇßM ¬BÇ]xoÇvQ ³ÇL) 2½k§Bµ RBñwA ¬B] ,°oz¼Q k®ªz‾Aj /jnAk‾ ©µ

/¨ /ð¼T‾r}~hT« ° tB®{Sv½p; (1964Ç1892) John Burdon Sanderson Haldane /3

,j±MSv¼§B½oUB« ³z¼ªµ©‾Bª£ ³M ,(SwA oUn±´z«°A pA 3½k§Bµ ¬±wnk®w
oñ7 B« ³LSwA »‾C pA oUK¼\î B´®U³‾ ¬B´]½A > :³LSwA ²k{ ¥E‾ °A pA B«A
»TÇe < /©¼®ÇñM ©Çµ An xoÇñ7 ©¼‾A±TM ³LSwA »‾C pA oUK¼\î ³ñ¦M ,©¼®L»«

/k®®L ynj An ½A k½BM ©µ jAo7A ½oU»E1®«
³ÇL k‾B«»ªÇ‾ »NBÇM ºk½joÇU ,©½o¼¢M ok‾ nj An ¥«A±î ½A º³ªµ »TN°
/k‾oLÇM »ÇQS¼íNA° ³®ÔL ³M »‾ÀEî CBd§ ³M Sv‾A±U k®µA±h‾ q£oµ Bµ¬Bv‾A
¬B«n±L\« Bµ¬C pA »SíM ° jo¼£»« ¨B\‾A ºk½k]RB¼0zL ³0N°»M ° HªÄAj
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S½B´‾»ÇM ³z¼ªÇµ ° /©¼µj o¼¼tU An ¬B«j±i»‾±®L RAn±~U ° nBñ7A k®L»«
³ÇL »‾BÇ«p nj »TÇe ¬±£ B‾±£ ¨±¦î /jnAj j±]° ¬joLuzLºAoM o¢½j q¼a
o¢zwoÇQ Çµl p±®Çµ /k‾°n»«y¼Q Sîow³M ©v½±‾»« An JBTL ½A n̈ Aj
An BÇµ¬C S¼ªÇµA ²pBÇU ºBµS7oz¼ÇQ ,²joÇñ‾ ynj An R¿±dÇU ½oUk½k]
k{±L»« ° jo¢‾»«y7AoVA ß¬B´] ³M ³L »vLoµ /kµj»« nAoN \Bíz§ASdU
xÀU p±®µ /j±{»«»§Biy½BQ o½p ¨Ak« joLM»Q¬C ³®ÔL ³M j±i©´7ºnB½ ³M
³ÇM n±Ç«A ³My®¼z¼Q ²B¢‾ ºBµ»½BwnB‾ ° Bµuí� pA »½Bµn ºAoMy½ÀEU °
ºAoM »‾B½BQ _¼µ /j±{»« nBñ{Cxk½k] ²B¢‾ºBµ»½BwnB‾ ³L ²k¼wo‾ ¬B½BQ

/Sv¼‾ n±~T« ¬B½o]½A
ñª«o¼ÇY An ¬B´] pA »‾ÀEî ° ¥«BL »Lnj ³M ¬k¼wn ³L ºo¢½j ¥«Bî
:SiB®{ ¥«BL n±V³M ¥iAj pA jE7 ¬A±U»ª‾ An q¼a_¼µ ³LSwA½A k®L»«
,B¼{A ,¨jo« jn±« nj ³¼SN ½A /j±{ ²nBk‾ ©µ ¬°o¼M pA k½BM ³z¼ªµ q¼a³ªµ
Dkæ ÇÇ q¼a³ªµ° ÇÇ Bµ³z½k‾A ,ºjBETîAºBµ¨Bk‾ ,BµjB´‾ ,é«A±] ,Bµn±zL
y¼QBz¼ÇQ ©Ç½A²jB´‾ ¨kN o¼v« ½A nj ³L B« pA ³Twj ¬C ,K¼UoU½kM /k®L»«
,©¼wB®ÇzM An ©§BÇî ©¼®ÇLxÀÇU ©Çµ nkNoÇµ /©½A²jAj Swj pA An ¬Bª½BQ ð½
An »Mo\ÇU ºB¼Ç‾j ©¼®ÇLxÀÇU ©Çµ nkNoÇµ /©½±{ ZnBi ©§Bî pA ©¼‾A±U»ª‾
©¼®ÇLxÀÇU ©Çµ nkNoµ /©½±{ ZnBi»Mo\U ºB¼‾j pA ©¼‾A±U»ª‾ ,©¼wB®zM
ZnBÇi ¬B«j±Çi ßS¼‾BÇv‾A pA ©¼Ç‾A±U»ªÇ‾ ,©¼wB®ÇzM ¬Bv‾A º³MBX«³M An j±i
An ºq¼a_¼Çµ ³L ÇÇ k{BL‾ n̈ A°k¼«A Hª¦v« ° ÇÇ Sv¼‾ »®í« ¬AkM ½A /©½±{
©¼Ç‾A±U»ªÇ‾ An q¼a³ªÇµ ³L SwA »®í« ½kM Hª¦v« B«A /©¼wB®zM ©¼‾A±U»ª‾

/©¼wB®zM

¨°j¥~�

¬BªT¼í�±«T�B½

K¦1Ç« Ç½A ,k{BM ³T{Aj »½AkTMA ¬B«p o£ A ¬B«p ºAkTMA p A B½ ,AkTMA»M ¬B«p pA
RnB£nBÇ« ¨BÇ‾ ³ÇM ºoLµn »~hz« ¤Bw nj ³LSwA ³T{AjSE¼Ee ²nA±ªµ
n±´3 ,j±{»« ²k‾A±i B¼‾BT½oM ²p°o«A ³L ,B« »L Bi º²oL pA »zhM nj oaBU
/SwA ²j±ÇM DjBÇæ »‾Bñ« oµ nj ° g½nBU nj »‾B«p oµ nj ²nAq£ ½A /k®L»«
¬BÇMp oÇM An ²nAqÇ£ Ç½AuL_¼Çµ ©®L»Ç« ¬Bª£ oaBU ¬k{k§±T« pA ¥LN BU B«A
»¦ÇL ³ÇM »TE¼EÇe ¼®Ça TÇv‾Aj ,©Tv¼ÇM ¬oÇN ¨°j º³ª¼Ç‾ BU /k{BM ²jn°B¼‾
An SE¼Ee j±i /jnAk‾ ¬BMp ³M »1Mn _¼µ ¬j±Mñª«o¼Y ½A /j±M ñª«o¼Y
¬BTwBÇM ¬B¼Ç«°n /k¼ª´Ç7 »TeAn³M ° joL ¬B¼M ¬BMp BM »TeAn³M ³z¼ªµ k{»«
j±ÇM ¬p ³ÇL ¬C nkTEÇ« oLµn ð½ BM ¥NAke ° k®TiB®{»« An B¼‾BT½oM ¼«pow

1. Boadicea

ºBµ°oª¦ÇN nj An ºoÇ¢½j ºBµoLÇµn H®ª� Bµ¬C /1B¼ñ½kÄ±M :k®T{Aj »½B®{C
»½B] BU ½AoMB®M /k®T{Aj »L½oY °K¼\î ºBµ©wA ³L k®TiB®{»«Swjn°j
³Çao£ A ,ok‾ jn±«SE¼Ee /k®T{Ak‾ »¦ñz«_¼µ j±{»«h±Mo« ¬BMp ³M ³L

/j±L‾ Tv‾Aj¥MBN ,¬BwCy‾jn°C¬BMp oM ° j±M ²jBw
ÇÇ SwA o½mQB‾JB®TÇ]A ºoÇ«A ³ÇL ÇÇ j±Ç{ ¥½kLU ³T{m£ ³M ²k®½C »TN°
BÇ½ BÇ« ° j±ÇM kÇµA±i}hz« ° BTñ½ B« »‾±®L º³T{m£ º²pAk‾A ³M Swnj


